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¢, Mortlere
d. Mursten
B. Mortlernes frysenunktd

C, Mortlernes vandbehov og konsistensens variation
med tempesraturen
a, Mertlernes vandbehov

b, Keonsistensens wvariation med temperaturen

D, Merteltilsetningsstoffernes forhold med hensyn t1il udblom—
string pd sfvel blank som oudset mur af tegl

8. rreovelegemerne

e Udblomstrende salte

B, Morteltilaatningsstoffernes indvirkning pé jern

. Mertlernes hygroskopiske egenskaber

of (3
G. Merteltilsatningsstoffernes indvirkning pé

pudsede fladers egnethed som grund for limfarve

H. Merteltilsetningsstoffernes indvirkning pé mertlernes styrke
efter lagring 1 1uft med lav eller normal temperstur

a., Provelegemernes fremstilling
b. Prevelsgemernes lagring
6. Styrkeprovningen
d. Karbonatiseringsgraden
e, Vandindholdet
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I det folg

Der kan vere anledning il at pointere, at rapporten - som de fleste af CBl's
RAPPORTER = hovedsapgelig har teoret: i re oo sr fuldstendige
svar p& de til sagen knyttede mere px @ z vil s8ledes ikke

&
her ved hislpy =f rajosorten alene altid kunne afgere, om det i de snkelts 11~
f@l@e vil VELS prakbisk eller slkonomisk fOfQ@W&WﬁlﬁSﬁ at anvende mortel uden
af de undersogte tilsziningsstol-
tiske forhold vedrorende arbejdets

=

gr Taldet udenfor rappcrﬁgﬁg Tammer,

3

SBI skal imidlertid ikke alene i

sultaterne omsettes til prakitisk let tilegneli
normalt vor praksis, samtidig med at en rapport offentiiz
tilgvarende PRAKTION ANVISNING, som 1 koncentreret

pd anvendelsen.,

I det foreld 1

kunnet nd at £4 T
betenkeligheder £

i det héb, at ogsf praktikerne kan have nytte af den.

I denne sidste forbindelse vil vi tilrdde, at man begynder med at lmse sammen=
fatningen gide 32--34, og forst hvis man finder fremstillinsen her for kort

tet giver sig 1 lag med selve rapoorten.

pos

Der vil herefter ikke udkomme nogen selvatandig nrakﬁigk anvisning om meortel-
tilsstningsstoffer, men resultaterme vil blive indarbejdet 1 "Vinterbyggericths

4

ABCY, som for tiden er til fornyet revision.

«:'i"

SBI vil gerne benyt

til her at ﬁakke de fabrikanter
stillet deres produk e T
kommet med verdifuld ru&kripte'§ og en s&rllg telk vil vi rette il
b
1
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4. Tretol

5. Antifrig

6. Kaleiumklorid (teknislk)
7. Magniumklorid ( - )
8. hagriumkl@ri@ ¢ - )
9

O

padt kalk i pulverform (stenkalk)
atu 1

s._J
)
fD
,J

Stofferne 1-4 er sald vedsker og 5 et krystallinsk pulver; nogle afl
kemiske egenskaber hos disse stoffer sr indfeort
3ol

b &
de karakteristiske fysiske og
e som bl.a.

i tabel A.1. Stofferne fis 1 handel

leasaéet af brugsanvisning,
rummer oplysninger om, hvilke mengder af stoffet, man skal sotte i

arn MmEr-

tel LQT at kunne anvende den ved forskellige kuldegrader indtil + 1
T

+ 20 C. De i laboratoriet anvendte portioner af tilsstningsstolife s 2 0Z
3 indkebtes anonymt hos forhandlerne, medens de anvendie portioner af stol-
ferne 4 og 5 blev indsendt +t1il laboratoriet fra Statens Byggelforskningsine
stitut, Stofferne 6-10 blev indkobt af laboratoriet hos Fforhandlerne uden
oplysning om anvendelsen. Den brondte kalk pulverissredes 1 laboratoriet.
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. Merteltilsetningsstoffernes forhold med hensyn til udblomstring
CH000000000000000000000006000000000000000000000Q000000000000000000000

pé sivel blank som pudset mur af tegl. (1)
aoac@wa@aoasesseog TetoleTeTaletototatetoloRs Yn ntoTo)

Provningen gennemfertes ved at lagre smé, nymurede murvarksprovelegemer med
o skille

blank eller pudset forside, under forhold som begunstigede saltudskil
£ de e

og iagtiage mengden af d ; 08 hvor de fremkou,
Opmarksomheden m’ henledes pd, at de mertler, som anvendites til Torseget
viste sig at vere udblomstrende. Undersegelsen viser derfor kun 1 hver he]
grad tilssiningsstofferne er 1 stand til at hindre udblomsiring.

£
B4 Provelsgemerne, (e2)

De til undersegelsen anvendte nrovelegemer frems udvaskede mursten

4..
b

og-af mortel af vdvasket sand ved samme snmuring af 4 hele sten pé fladem og
alr o

nding af disse i s% « J1hurstenene var enten

umiddelbart pdfolzende inds: 1r .
almindelige eller lette, gule, maskinstregne mursten med normalt murstensfor-

..)
mat, og mertlerne; hvormed de sammenmuredes, var enten kallmertel eller cement-
o <o I

mortels Der fremstilledes ialt 40 provelegemer med merteltilseiningsstold

@
b

venlis 2 ens preovelegemer af hver art. {Da der er undersogt 10 merteltilszbe

vingsstoffer, 2 murstenssorier og 2 mer

7 2 telsorter, bliver antallet 2 x 10 x 2

x 2 = 80.,) Desudon Fremstilledes til sammenligning 16 provolegemer uden mor-
teltilsetningsstol, nemlig 4 hver mertel og 4 Ffor hver stentype. de

Z eller 4 ens wravclegemer blov det halve antal pudset, det andet halve ikke,
En undtagelse danner dog de 2 z 4 preovelegemer opmurct 1 cementmertel uden
merteltilsstningsstof, hvoraf kun 2 x 1 prevelegeme blev pudset.

Straks efter sammenmuringen blev prevelegemerncs bagside oz smalflader dsklet
med vandtzt asfaltpavir, hvie randevsmeltedes fagt til prevelegemerne med ind-
lagte asfaltstrimler, og hvis samlingoer ligeledos sogtes smeltet luftiet san
med asfaltstrimler. S84 snart asfaltpapiret var anbragt, at provelege—

mernes vandopitagelse og vandafgivolse kun kunne ske gonnom
rammerne, som var forzinkede og hver bestod af 2
mensp%néinvgbolée9 anbragt og spendt, s8
et lot tryk vinkelret pd liggefugerne og d

r kal to

ninger. FPudsningen lprevelegemernos
g

£ o}
16 dogn og for comontmertelprevelegemernes vedkommende 9 of
menmuringen.

Teglverk og omfatte
rumvegt var nedsat ved at b

. 24  en PN E
stenene maltes lengde og rumveg
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?fﬂ;ﬁé?? e veé at
ivet mest og derfor bundet mindst

_den fundne vagtforskel.

beavelesemer med pudset i
de. TDette sr i overcnsstemmelse

Retrapgter man %abellens enkeltverdier; er det lgjnefaldende; at pre rve legensre-

- - i

__ne opmuret afl ed brandt kalk som mzrt@$tlls%tn1nNasﬁcf har opfert sig
[ L

For prevelegemer opmuret i me L med denatureret merteltilastnings—
stol oz for provelss F Pandtes vandafgie
velsen 4 mange t11fnm
ikke Tik tild

™

prevelegener

ot disse mertler

¥
rogkopiske salt@ g er 1 overensstemmelse med, at disse

navde de kraftigste udbl

)F\\
TLerendes foresog., (2)

[ U SRS O - . [ e
ilesstningsstoffernes fox

kalkmortelvan

hver slags s

Der fremstilledes 11 vodskevort
vand (se stk. B) og il 10 p@?tlnﬂ”“
bel B,1 nevate mengder, hvorved vedske
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rtionerne, som hver var pd 300 ml merte

P

sker. Vedskepo
stof (hvor dette anvwndt@s} anbragtes i 22 stk. 600 ml bﬁgexglaa9 og derefter
1 strimmel tykt ftrekpapir ophongt over hvert
den nedre ende neton reorte glassets bund. Glassene henstod
t

i a
titseiningsstol slkulle blive det samme som 1 de 1 mort
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glas, sfledes a

vad stuetempera med ringe cirkulation.

T Isbet alf de forste dogn blev alle tre k:apl? rimlerne vide helt op, og
hvide salte begyndie ¢ 8i altudskillelsen begyndte forst og var

kraftigst pd strimlerne i telvand med natriuvmklorid som meriseitilsstnings—
stof, men der kom igt, men i mindre omfang, salte pd strim—
lerne i L omed bre : enatureret sprit eller intet som mertel-
tils ogsd synlige pd strimlen i kalkmare
talv og comentmertelvand med ntifrig og
kalo men da kun 1 meget smé mengdsr. Vads-
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. .| Vedskestand 1 glassene 1 om efter
Yerteltilssiningsstof § doen 14 doen 1 ar
% 1. Bolifrost 445 + +
% 2, Dobtex 5 + +
% 3, Antifresto 4,5 + -
§ 4. Tretol 4 + +
| 5. Mntifrig 255 o 5]
4. Kalciumklorid 3,5 + +
7. Hagniumklorid 4 + 4
8. Natriumklorid 2 o o
9, Brendt kall o o I
10. Denatureret syrit o & o
11. Intet ) ; o o é o

+-betyder, at vadskestanden ikke wvar 0 men dog meget lav.

jo]

E&gttaﬁel&en af, ot nogls af vadskerne fordampede helt, er iklke fuldt i over-
sstemmelse med de 1 fabel D.3 indforte vegttab for murvarksprevelegemerne,
af hvilke i hvgr% fald de med Mtifrig- og natriunmkloridholdig mertel muredse
ikke fremviser sariigt store vmgittab, og preovelegemerne muret med kalkmertel
med brandt kalk som merteltilsetningsstof fremviser sarligt sm’ vagittab. Lre

iy

den koncentration, ved hvilken en salft-

fD

d

sagen md formentlig delvis ssges i,

at
oplesning opsuget 1 ot porest mater 'aloé kommer i ligevegt med den omgilvende
atmosfere, ikke alence afhenger af saltets art og atmosfzrens fugtighedsgrad,
men ogsd af porevidden i det porsse materiale. At vaedskerns med merteltilsat-

ningsstofferne 1, 2, 3, 4, 6 og 7 ikke fordampede helt, er i overensstemmelse
N
i

med, at ingen af de tilsvarends mirverksprovelegemer — som de fremgar af
tabel D.2 - fromviste nevneverdige udblomstringer, og med at dette er forkla-
ret ved hygroskopiske agenskaber hidrerende fra merteltilssiningsstoffernes
salte.

B. Uprieltilsetningsstoffernes indvirkning pé jern. {1)
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De eizer
vegtstian

tTen gernes

liggefla & il £3 srend ved den
nestsids t sted sfter 234 dogns lagring. Ved
den lejl leftet af glaspladerne og disse
vejet fo . De fundne vegte af Tugtigheden pé
glasplader bel F.2 (side 20-21), og omfatter
altsd ve laderne borteset fra den, som fulgte
med stangerne., sidste veining efter 542 degns lagring var
vadskemang glaspladerne atter volset og si stor,
at de ikke ku s over pd vegten, uden at en del af ved-

gken lgb af. D@n gidste vejning blev derfor foretaget, efter at
i

vandet var h»ldt af og pladerne torret. Vegtstigningerne efter
ialt 542 degns lagring ken af den grund ikke umiddelbart sammen-—

o

Lignes med de gvrige og er derfor szt i parentes 1 tabel F.1.
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o £ >
; ) ) pé& langsider og
0,02 intet serligt 0,02 ) -
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. L ved kanter
ret o sprit
priv glasplades som 4
stang: udblomstringer
1l . . & langsider og
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ved kanter
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Kalk3 é@na@areret sprit eller 1

nte
fondtes vegbetigningen at Jfortszite endnu er 200 dogn, og ta-
] 2 e (tabel 7,2) syntes

.

&
ges der hensyn 11l fugimsngden pa g
dette ogséd i hovedsage 1
ler,

g m&ﬁ%EQW€ela Vzgtetigningerne for stengerne med brendt kalk, denaiursred
WMMMW
oo

e

r intet fandbtes nok at vere blandt 4
11

aprit elle le
em disse og de ovrige stengsrs vaghs

skellen mel
med mage

mindre end for kalkmeritel. Vagtstigningen for stengerne
rium- og natriumklorid var - navanlig for magniumkloridsisngerns -
ikke dominerende gtore som for de tilgvarende kalkmortelstznger.

at vegtstigningen

For nmsten a ,
ik¥ke var ophert efter e pa glaspladerne

8
1le cemenimepritelstengerne gialdt de
or 8

i

£ 200 dogn. Fuginengd
al d

1le t11f end for kallkmor-

e 1 nasten

Jﬁo i;u,{”)
Og cemen

<3
Lo o o Aeraa i dny afhar 900 do 19
lstengerne oger deres vegt endnu elter 400 d@-dg dapn-—~

::§° Cf

nies af k@lkm@rtelstang?n med magniumklorid og cementmortelstangen
med natriumklorid som morteltilsztningsstofy disse stenger syntes

d
ikke at have wget deres wagt ofter 200 degns lagring, formentlig
1 2 dette tidspunkt var vadskefyldte.

Ved ,&1da£ﬁ1velk@$f0rg®gcae i stk. D,¢ fandtes preovelegemerne af
ti at komme 1 ligevegt med
& emerne opmuret 1 kalkmsriel,

t ved den her omhandleds

AT de ved besigtigelsen giorte notater vedreronde siongernes og
glaspladernss fugtighedstilstand fremgir det, at alle stangerne
undtaget kalkmertelstengerne med brandt kell, denatureret sprit
¢llor intet som merteltilssitningsstof har vist pa
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1%& var 8hig
‘ f ’3'3:3&‘1 :B:,L

Iﬁaiyuésl gene dr gamle, blev de stroget med gul limfarve af en kyndig
e p&f@rt far sestemt ved veining. Indvidere blev

og karalkter

th
o
ot

&

var 1 uge gaumel,
Uwumlﬁnﬂng baucmb ved at gnide et sitykke anﬂL lerrec

O
33
o
s

bﬁ@ﬁ~%€ﬂ&@ﬂ3 *11

farveleagets  Larred var lagt om en pegelinger og blev trukket tvers over
hver pudsflade med e% nyt stylkie af lmrredet om fingeren for hver pudsflade.

sﬁﬁf Tremkon derved en arredet, og forskelle 1 denne Tarvemmngde

e

segtes brugt som mal

lef&rVéiora uget bestemt som differens mellem provelegemerines vegt umiddel—
bart efter og for strygningen er indfoert 1 tabel .1 (side 2£>g

 Tabellens tal viser, at pudslagene pd murverk muret i cementmertel g@ﬂnemm
snitligt optog en 1idt sterre farvemangde end pudslagene pd murverk mur i

@
il er miske den, at det murverk, som var mur
i

bS]
t
velkmortel, ixsagen hert
mentmertel, fik tilfert nm
1

&
indst vand med muremertlen og derfor har suget mest
L3

vand fra pudsmertlen, siledes at der ikke er blevet arbejdet sd meget binde~
middel frem 1 overfladen som i pudslagene pd murverk muret 1 kalkmertel.

ellige merteltilsminingsstolifers indflydelse

Q
®
<
o
H
i34
P
& t
...J

_pi farveforbruget at igalgzrme i alle tilfslde undbtaget ovt at vere sb
smé, at man ikke ter drage nogle sluininger deraf. ¥un marmiumklorid som mo
Seltileetningsstol synes at nedssite Tarveforbruget.

Af malerens udtalelser vedrorends pu fremgik, at fladern

udviste forskelle med hensyn til, hvor le at f& Tarven til at dskke
BEn dsl af fors syntes at vere tilfzldige, men det var karakieristisk,
at pudslagene pd de 1 gementmeritel mureds preovelegemcer havde flere lese sand
korn 1 overfladen end pudslagene »d dc i kalkmertel murede, avilket er i over:

cnsstemmelsc med den foran givne forklaring pd, at
dot storste farveforbrug. Pudsfladerne med Treto
teltdlesmtningsstol betegnedes som sorligt bel 1

Hvad ?arvelﬁgenag tendens til afenitning anglk, var de ved hjelp af pletiern
: 1 e e A . 5 e
mogeT Sns det en i

rtes med de 46 af de under stk.D omtalie 80 murverksprove—
 £@@633 som et flade var ca. 23 x 25 em™, og pudsmeri-
el merteltilsstningsstolf, som det fremglr
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offernes indvirkning péd mertlernes styrke

med lav eller normal %emperaﬁurs
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voe l e gemern s s fremst il 1l ing. (2)
stenger 2 ¥ 2 x 12 om stebt 1 messingforme
Eé;ﬁgé m@rtellremgt11ilng n anvendte materialer er omt i A, og blan-
k&éﬁggfafholﬁene i stk., A,cp mertlerne fremstilledes som 1 stk. C beskrevet,
yﬁmi&delbart sfter at konsistensbestemmelsen var foreltagst, 2v stebningen af
g%mng@fﬁﬂ pébegyndt, idet formene fyldtes 1 2 lag, som hvert stampedes 50 gan
g med en gtdlstamser, der vejede 28 g og havde kvadratisk tversnit med 1 om
“7g1§e11nze. AF hver mortelportion fremstilledes § stmnger. Tor at efterligne
_ den sugende virkning fra sten. i murvarkAr blev mortlerne, sdsnart formen
_ vor fyldt og morieloverfladen afrettet, anbragt mellem tra r, idet d@f
1 en glasvlade ovenpd formen, hvorelter Qeqﬁ@ blev
“v%ﬁdtg Og glasbunden Tje med 4 andre lag en gla
_plade. For at hindre irsxp nne buler belaste den sverste
rineplads,..  For at hind nge fast 1 trekp: b pudpedes mer-—
teloverfladerne Torud me Lfter 3 timers henstand blev stengerme
aflormet og anbragt 3 o een stang fra hver Torm.
b, Praovelegemernas lagring. (2
. Otengernes lagredes $il at begynde med 1 3 patentspande med uttende lig,
1 ved stuetemvper atir9 1 wved ﬂOC or 1 ved +@OC¢ Hensigten med at lagre %taﬁgw
__srne i patentspande var at gore wden af atmosferisk 1ult omkring stengerne
= multveiltemengden - ens. Bfter 7 degns lagring blev cemonituwortelstzngerne
anbragt pd net i stedet for péd glasvplader, men kalkmortcle cerne ikke, fordi
de ved lav temperatur lagrede stenger var for svage dertzl. ed 1 uges mole-
_ lemrum - forste gang da stengerne var 1 uge gamle og sidstc g 1 uge for
 trovningen -~ blov stengernc taget op af patentspandene oy ofter 1 +imes hen-
liggen 1 laboratoriet fugtet pd oversiden med s& meget vand, som deo kunne oOp—
tage.  Derefter blev de lagt tilbage 1 spandene. Da stengorne var 4 uger
blev de ikke lengere lagret i patentepande men henlagt frit i laboratoriet
eller i de afkelede skabsrum. ftor yvderligere 4 til 5 ugers lagring blev
stangerne styrkeprovet.
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~t8f u%v%keO?wvmiﬂgen blev
lortil udtoges 2

st iseringsgraden

- - . ¢ " 5
yd at dryoppe fencolfitalein (der farves red af ba:s
tracte arealset 27 den ufarveds (kar%onaﬁnv@re
v var brudflade ved bsoiningsforseget, som mil

fa& stustemperatur lagrede kalkmortelstengsr forblev tw

e cal skod sig som en tunge ind
- vendende sideflads, hv
0 lagrede stmnger forblev

a

dende flade ufarvet. T4 de

rne forelrom der pletvis redfarvning overalt pd tver-

(2)

let andet brudstykke fra hver stang. Vegie
stenger under eet; oo de fundns verdi-

1;@@ be%temvag iexa
_er or indfert i tabsl H.1,

Tabel H.1l. lisrilernes vandindhold ved prevningen (efter 8+9 ugers
lagring) i % af mertlornes tervegt samme tid,
i - T i
L Loricltilemtnings—~ Wallkpmertel lagrot ve. i Comentmortel lagret v.
- . . 3 | P
| stol stuctemp 7°¢ | +4°C | stuetemp. j 796 [ 40
= Ao b 3 . 7o
Solifrost 1,3 1,11 15,0 4,9 5,1 17,2
G § . : ~ P ‘
. ootex 1,1 1,61 14,0 5,9 5:7 19,1
5 o " [ o
Mntifrosto 1,4 1,1 s 0 5,7 Dyb ] Us3
it ~ Vs P
retol 1,5 1,2 §13$o 5,3 556 1755
Antifrig 1,2 Lol 13,4 4,6 4,0 5,6
¥aloiumk : 5 ., . )
Kslciumklorid 1,3 0,9 1 13,1 556 540 [s¢
Hagniumklorid 3,1 4y0 | 15,4 4,4 4,9 | 6,6
2 - - o 7
Natriumklorid 1,7 2,0 0 13, 4,3 doyt 5,1
Brandt kalk 0,3 0.4 1 13,9 3,9 L33 1 B5y0
Denat. sprit 6,3 313,33 3,8 443
s SPTL 93 Oy L3y Sy g O 25O
ITnto+ : : P ~
ntet 053 i C’yé' diyc ﬁﬁg ‘;53 45;
Infet g 0s3 | 0,51 14,0 4,0 443 5,0
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sring, som medfsries af nedvendigheden af at lagre stmngerne
il % N for de ved stustemper
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rede ShanoeT
er kieveu gl t trykstyrken 1 talrige
og styrkeprevningens

igt viser, at mortlerns

¢ for wrykstyr
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X - . .- o
rkensg vedkommende sterst efter lagring 1 Iuft ved 7 C, men
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or horet fordrsagede overfladss
ﬁ%*gt@rfe indflydelse pd beiningssiyrken
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med reorvev, og pudsm

E

b
ilsstningsstof, som det fremgir af
cs ferdigblandet men cftoerblanded

oy og rervevet var foatet med
anden var 15 cm, og afstanden m

foretoges af en murer, der ka
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treflagerne stod lodrot under pudsningen, og der vudscdes ialt 1
. .
1 ngss

; mu& nvert mortesltilsetninesstol og 2 med mertel uwdon tilssiningsstofl,
%;&ﬁ&&btu a8 ot mertecllag ovoer rervevet, og 3 dogn scncere udkastodes ond--
mertellag som grovpuds., Oitor yderligore 2 degns Torlsb blev finpuds—

vudsmertl

Jﬁ oretagot

gom Tlagons lag og i el
ledos af opig ol ved tilsstning af sl wmegot hydrﬂ%m
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Ew -, R ST e g - . T " -
konsistoenstal or xn@imr% i tabsel K.1y v

o ud;mcr%Lv & konsistens var Y"vwidere’ ond
oidet var 1&Luvu? hengtillcdes treflagernce op

Tabol K.1, Steobevadskomengder vr. 100 g mertelterstol
(bindemiddel + sand) for kalkmertel til Finvu

-1 Stebovadako "lydoove
ml 3
]
27,5 2,23
24, 2,38
’A&%ifrOSﬁo ‘ 3l,0 2,44
4, Tretol 26,8 2520

5., Intifrig 26,0 2,41

e R R

s Haleiumklorid 28,5 2,37
« Hagniumklorid i 30,2 2522
i 28,0 2,22
| .
z s Ez’m‘ﬁdﬁ e llk 2?;2 25 3:’
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. 1. 4 morteltilsetningsstofiers indflydelse Fig. 2. 4 morteltilseetningsstoffers indflydelse

4 kalkmortels frysepunktssenkning. W4 cementmortels fryvsepunktssenkning.
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o 9. Temperaturens indflydelse pd flyde- Fig.
nen hos kalkmertel med forskellige tilsaet- evnen hos cementmortel med forskellige til-
ningsstoffer. setningsstoffer.

Fig. 6. 6 murverksprovelegemer til udblomstringsforseg. De to

provelegemer vderst til hgjre er muret i kalkmertel, de to mid-

terste i cementmortel, og de to yderst til venstre er pudset

med kalkmortel (de pudsede provelegemer var dog limfarvede
pa pudsfladen ved fotograferingen.}

2. 5. Apparat til bestem-
else af pudsmeortels ved-
hengningsstyrke.
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